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Problema 1 — Fractie
Prof. Szabo Zoltan
Gr. Sc. “Petru Maior” Reghin

Problema se compune din mai multe cazuri elementare, pe care le putem combina
astfel:

1. Data de intrare este numar intreg daca nu contine virgula zecimala, sau daca dupa
virgula zecimala sunt numai O-uri.

e 1n acest caz numaratorul este data de intrare, 1ar numitorul este 1.

2. Daca data de intrare contine cifre nenule dupa virgula zecimald, dar nu are
paranteze, atunci fractia este neperiodica.

* se elimina O-urile nesemnificative de la partea fractionara;

e numadratorul este data de intrare din care eliminam virgula zecimala, iar
numitorul este format din 1 urmat de atatea 0-uri cate cifre au fost dupa virgula
zecimala

3. Daca avem paranteze urmarim, daca este cazul, reducerea partii fractionare:

e 0,(1212121212)=0,(12);

e 0,123(523)=0,1(235).

Dupa reducere apar urmatoarele situatiii:

» fractie periodica simpla subunitara;

» fractie periodicd mixtd subunitara;

- fractie periodica simpla sau mixta supraunitara — se reduce la fractie periodica
mixtd subunitard care trebuie inmultitd cu 10*, unde k=numarul de cifre al
partii intregi.

Rezolvarea prin conversii intre tipurile numerice primeste maxim 50 de puncte iar
rezolvarea folosind siruri de caractere obtine 100 de puncte.
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Dificultatea problemei consta mai ales in gasirea unui model matematic si a
unei structurii de date care sa permitd implementarea problemei.

Astfel o prima abordare se poate face cu ajutorul unui vector care are
n*(n+1)/2 elemente si care in prima parte a sa (n(n-1)/2 elemente) sa retind sensul de
transmitere a impulsurilor (0 pentru stanga si 1 pentru dreapta). Ultima parte a
vectorului (de la n(n-1)/2+1 pana la n(n+1)/2) retine numarul de impulsuri ce ajung
pe ultimul nivel. Utilizarea acestui vector se face dupa ce in prealabil am notat
nodurile din structura de neuroni cu 1,2,3,....n(n+1)/2 de sus in jos si de la stinga la
dreapta. Pentru parcurgerea structurii se va folosi si un vector in care sd refinem
nivelul pe care se gaseste fiecare neuron.

A doua abordare se poate face cu ajutorul unei matrice cu nxn linii si coloane
si din care sa utilizim doar zona de sub diagonala principald. In acest caz nu mai este
nevoie de utilizarea unui vector de nivele iar matricea va retine tot 0 sau 1 conform
sensului de deplasare.

Prima structura permite utilizarea mai eficientd a memoriei in timp ce a doua
structura este mai rapida dar utilizeaza ineficient memoria.
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O(n”3) pentru 50 puncte

Se parcurge matricea (fard contur) si, pentru fiecare element, se parcurge in fiecare
dintre cele 4 directii diagonale pana la contur sau pana la intdlnirea unui obstacol,
determinandu-se cate obiective sunt anihilate. Pe parcurs se calculeaza valorile
cerute.

O(n”2) pentru 100 puncte

Fiecare obiectiv de pe conturul matricei poate fi anihilat pe 2 directii (in afara de
colturi si vecinii lor care se pot anihila pe o directie), asa ca se poate parcurge
conturul si, din fiecare element, se parcurge in cele 2 directii numai pe elemente 0,
incrementandu-se valoarea din elementele atinse. La final se parcurg elementele
calculate si se determina cele doua valori cerute.

O(n*2) alternativa pentru 100 de puncte

Parcurgand matricea clasic (de sus in jos si de la stinga la dreapta) marcam ca A[i][j]
poate atinge obiectiv In directia NV daca in pozitia (1,)) este liber si A[i-1][j-1] a atins
un obiectiv in acea directie. Se pot face 4 astfel de parcurgeri (de sus in jos si de la
dreapta la stanga, si cele 2 similare de jos in sus) si se determina pentru fiecare
element dacd atinge conturul pe fiecare dintre directii. Pentru fiecare pozitie a
matricei se vor numara directiile din care se poate anihila un obiectiv. La final se
parcurge matricea cu valorile calculate si se determina cele valori cerute.

Observatie: directiile NV si NE, respectiv SV si SE se pot prelucra in paralel.



